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1.  GIOI THIEU PE TAI
1.1.  Béicanh

Dong tién 6 vai trod rat quan trong dbi voi moi doanh nghiép. Giit cho dong tién khoe manh 1a

diéu cbt 16i giup doanh nghiép cé thé ton tai.

Diéu d6 c6 nghia 1a doanh nghiép phai ludn luén giir cho dong tién cia minh luyu thong lién
tuc, dong thoi van gitr dugc lwong tién mat 6n dinh dé chi tra cho cac khoan no téi han. Trén
ly thuyét doanh nghiép 1am in c6 13 nhung néu khéng du luong tién mit dé chi tra cho cac

khoan no téi han, doanh nghiép d6 c6 thé bi pha san[3][4].

Trén thuc té, doanh nghiép cd thé kiém dugc bao nhiéu tién trong tuong lai khong phai 1a van
dé néu nhu doanh nghiép khong co du tién dé duy tri hoat dong. Nhan vién khéng thé doi dén
khi khach hang tra tién rdi méi nhan luong. Nguoi cho thué nha khéng quan tdm doanh nghiép
c6 thé tra gap 10 lan vao ndm sau, hay cac nha cung cip nguyén liéu chac chin s& khong bang

Iong khi thoi gian tra no bi kéo dai.

Pé gitr cho dong tién khoe manh, cac doanh nghiép thudng dua ra chién luoc kinh doanh phi
hop. Du béo dong tién twong lai 1 mét trong nhitng ngudn thong tin quan trong nhat cho cac
doanh nghiép dé dua ra chién lugc phd hop. Do d6, can phai &p dung cac phwong phap khoa

hoc dé cai thién thong tin du bao va chién luoc kinh doanh dé giir dong tién luén viing chac.
1.2. Muctiéu

Dix liéu kinh doanh duoc cho Ia tai san quan trong nhat ma mot doanh nghiép so hitu. Dya vao
dit liéu kinh doanh, cac doanh nghiép c6 thé dua ra dy béo dong tién twong lai va co chién luoc
kinh doanh pht hop. V&i luong dit liéu 16n va toe do ting trudng nhanh, mot van dé duoc dat
ra 1 lam sao tan dung t6i da thong tin dé dua ra du bao dong tién hiéu qua nhat. Trong nhiing
thap ky gan ddy, cting véi sy tién bo cia khoa hoc may tinh, nhiing giai thuat hoc may duoc ap

dung kha thanh cong vao cac dy bao duge xem nhu mot hudng giai quyét cho van dé nay.

Trén thé gidi hién nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru dugc thuc hién, trong do6 chu yéu tap
trung vao danh gia hiéu suat du bao dong tién twong lai hang nim cta doanh nghiép bang
nhitng phuong phap khac nhau hodc danh gia kha ning du bao dong tién tuong lai. C6 rat it

nghién ciru tap trung cai thién hiéu suét du béo dong tién twong lai.
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Ngoai ra, hau hét cac nghién ctu déu sir dung dong tién trong hoat dong kinh doanh (Cash
Flow Operating) cua doanh nghiép dé du béo. Béi dong tién CFO thé hién tinh thanh khoan,
thé hién doanh nghiép co dua lwong tién mat dé chi tra cho cac nhu cau hién tai hay khéng, va
nhu d3 dé cap ¢ phan trude, doanh nghiép s& bi pha san néu khong thé chi tra cac khoan no téi

han.

Bai vi tinh quan trong cua viéc du béo dong tién trong twong lai, dya trén nhirng cong trinh
nghién ciru lién quan, muc tiéu caa dé tai 1a nghién cru md hinh hoc may dé du béo dong tién
CFO twong lai. Bong thoi, c6 thé so sanh danh gia voi cac phuong phéap kinh dién nham tim ra

dugc mo6 hinh du bao phu hop.

Trang | 2



Thuec tap tot nghiép Du b4o dong tien bang hoc may

2. CAC CONG TRINH LIEN QUAN

Hién nay, trén thé giGi co rat nhidu céc cong trinh nghién ciru vé du béo dong tién twong lai,

theo khao sat du béo dong tién duoc chia thanh 2 bai toan con nhu sau: xay dung mé hinh mé

ta dong tién va xay dung md hinh du doan dong tién.

Xay dwng md hinh md ta dong tién: Md hinh md ta dong tién tra loi cho cau hoi
“Nhirng yéu té ndo anh huong dén dong tién twong 1ai?” dya trén dit liéu trong bao
c4o tai chinh cua doanh nghiép: dong tién tuong lai, dong tién quéa kht, thu nhap,
loi nhuan, thué doanh nghiép, vén chu sé hiru, khiu hao. Bai toan nay s dung cac
phuong phap thdng ké nhu: phuong sai, do léch chuan, hé sé tuong quan va cac
mo hinh théng ké dé danh gia d6 twong quan giita cac yéu t6. Ngoai ra, cac yéu td
duoc nghién cau khdng chi 1a con sé trong dir liéu bao céo tai chinh, ma con la cac
yéu t6 kinh té nhu: kich thudc cdng ty, nganh kinh té. Mot sé nghién ciu trong bai
toan nay nhu: Kha nang du bao dong tién hoat dong kinh doanh cua thu nhap —
Shubita[9] (2013), Dy thu va du bao dong tién tuong lai tai Hong Kong — Yan[14]
(2005). Pay 1a hudng tiép can truyén théng duoc thyc hién trén nhiéu nghién ciru

va dem lai két qua rat kha quan.

Xay dwng mo hinh du bao dong tién: Md hinh dy bao dong tién tra loi cho cau
hoi “Gia tri dong tién twong lai 1a bao nhiéu?”. Pay 1a mot bai toan chu dao trong
hudng nghién ciu du béo dong tién. Bai toan sir dung cac md hinh hdi qui tuyén
tinh truyén thong hay mé hinh khai pha dit liéu véi giai thuat hoc may dé dua ra du
bao cho dong tién tuong lai. Két qua cua bai toan md hinh mé ta dwoc sir dung nhu
1a ¢au vao caa md hinh dy béo, voi cac dau vao la céc yéu té cd anh huong dén dau
ra - dong tién tuong lai. Tuy khong phai I bai todn méi trong nghién ctru dong
tién, nhung vai viéc ap dung thanh cong md hinh du bao méi nhu: mang than kinh
nhan tao, mo hinh du bdo nhém phi tuyén tinh thi bai toan van dang thu hat sy quan
tam 16n tir cong dong khoa hoc, cac t6 chirc kinh té va doanh nghiép. Theo Polat[2]
(2003), mot khao sat thuc hién trong 500 cong ty & My, c6 dén 52% cong ty st
dung phuong phap mé phong may tinh cho viéc du bao dong tién tuong lai dé dua
ra quyét dinh dau tu. Diéu nay cho thay, tuy 1a mot bai toan lau doi nhung né van

mang tam quan trong trong kinh té hién nay.
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Trong céc loai bai toan trén, mai loai c6 nhitng mo hinh dic trung khac nhau s& duoc trinh bay

sau day:
2.1.  Mb hinh mé ta dong tién

Nhitng hudng nghién ciru cia mo hinh nay déu tap trung vao viéc phan tich dit liéu bao céo tai
chinh tir c4c doanh nghiép dé dua ra méi lién quan gita cac yéu to. Ngoai ra, c6 mot s6 nghién
ctru khac 12 md hinh hoa tap dit liéu bang phwong phap phan cum. Muc tiéu cua cac nghién
ctru nay 12 tao ra cum dit liéu ddng nhét trudc khi 4p dung mé hinh du bao dé cai thién hiéu

SUAt.

Lién quan dén huéng nghién cau vé dy bao kha ning anh huéng cua cac yéu td dén dong tién
tuong lai, c6 thé ké dén: kha nang du bao dong tién hoat dong kinh doanh cua thu nhap (Shubita,
2013)[9], du thu va du bao dong tién twong lai (Yan, 2005)[14], kha nang ctia thu nhap va dong
tién trong viéc dy bao dong tién twong lai (Moeinaddin et al.,2012)[10]. Trong cac nghién ctu
trén, nghién cau cua Shubita[9] c6 tham khao va sir dung cac yéu té dau vao cua Yan[14] va
Moeinaddin et al [10], ngoai ra, Shubita [9] ciing dé xuat sir dung thém mot s6 yéu té khac nén

két qua duoc danh gia cao va co tinh tong hop, vi vay dé tai trinh bay nghién cau nay.

Vé hudng mé hinh hda di liéu bao gom céc nghién ciu: Két hop mang noron hoc 6 giam sat
va khong giam sét cho viéc cai thién du béo dong tién (Smith et al., 2002)[11], nghién ciu sir
dung mang noron cho viéc du bao dong tién hoat dong kinh doanh (Alborzi et al., 2013)[7].
Do 2 nghién ctu trén kha tuong dong va déu sir dung mot md hinh mang noron hoc khéng
giam sat nén dé tai sé trinh bay mé hinh déu tién.

Kha niing du b4o dong tién hoat dong kinh doanh ciia thu nhap (Shubita, 2013)[9]

Muc tiéu: Xem xét kha nang cua thu nhap, khiu hao, vn luu dong, dong tién hoat dong kinh
doanh quéa khir va kich thudc caa cong ty c6 thé du béo dong tién hoat dong kinh doanh trong
tuong lai.

Tdp dir liéu: dir liéu duoc ldy tir San giao dich ching khodn Amman tir nam 2006 — 2011. 66
dir liéu bao céo tai chinh cua cong ty dugc ding véi 362 mau (cong ty/ nam).

Dir liéu dau vao: 4 bién dau vao 1a thu nhap, thu nhap cong khau hao, von luu dong, dong tién
hoat dong kinh doanh qué khtr. Ngoai ra, kich thudc cta cong ty cling duoc dua vao nhu mot

dau vao. Trong d6, kich thudc cua cdng ty 12 bién véi 3 gi tri: nho , trung binh va l6n.

Phurong phdp: Nghién ciru & ra 4 mé hinh gia thiét:
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CFO; = ay + a,EARN;;_, + e

CFOy = Yo + V1EDPRy 1 + et

CFOy = By + BAWCFOy 1 + e

CFO; = Ag + 11CFOy_4 + e
Trong do:

a,v, B, A 14 cac hé sd twong quan.
i: cong ty
t: nam
CFO: dong tién hoat dong kinh doanh
EARN: thu nhap dugc dinh nghia 12 dong thu nhap rong sau thué
EDPR: thu nhap hién tai duoc dinh nghia 1a dong thu nhap cong voi khau hao
WCFO: vén luu dong tir hoat dong kinh doanh.

Sau d6, mot phuong phap hoi qui dugc sir dung dé tinh toan cac hé sé tuong quan cua 4 gia

thiét va so sanh véi do tin cay dé dua ra danh gia cho cac yéu té.

Két qua: M6 hinh tinh toan dugc cac hé sé twong quan cua cac yéu té dau vao voi dong tién
hoat dong kinh doanh twong lai va d4nh gia cac yéu té c6 anh huong dén kha niang dy bao dong
tién. Qua do, chi c6 yéu t6 EARN, EDPR, CFO trong qua khi, kich thudc cong ty 1a cd kha
nang du bdo CFO trong tuong lai.

Pdnh gid: Day 1a nghién ctru kha phé bién trong bai toan nay. Qua do, ta thay dugc khong chi
yéu t6 cau thanh nén dong tién CFO méi anh hudng dén nd, ma cac yéu t khac nhu: EARN,
EDPR, kich thudc cong ty ciing c6 kha nang anh huong dén du bao. Do do, cac yéu t nay
duoc dé tai chon dé 1am di liéu dau vao cho bai toan.

Két hgp mang noron hoc c6 giam sat va khong giam séat cho viéc cai thién du bao dong
tién (Smith et al., 2002)[11]

Muc tiéu: Dy bao dong tién hoat dong kinh doanh ctia mot cong ty theo ngay. Theo d6, van dé
dt ra 1a 1am sao biét duoc ngay rdt tién cua khach hang dé ¢am bao rang quy cua cong ty can
c6 luwong tién mat day du cho viéc chi tra khach hang, tranh chi tiéu khéng hop 1y. Yéu té dau

ra 1a lugng tién khach hang yéu cau chi tra trong ngay sap tgi. M6 hinh md ta dong tién duoc
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st dung ¢ ddy 1a mot mang noron hoc khong giam sat duoc st dung dé phan cum di liéu thanh

cum dong nhat truéc khi 4p dung mé hinh du bao.

Tap diz lidu: duoc ldy tir mot cong ty Uc trong khoang thoi gian 3 thang tir 1 thang 9 — 30 thang
11 nam 1998. Véi 10594 mau, trong d6 mdi mau twong wng véi mot giao dich rat tién cua

khach hang trong khoang thoi gian trén.

Diz liéu dau vao: sé tha tu cua giao dich rat tién, sé luong tién rat, ngay giao dich rit tién dugc
tao, ngay giao dich rat tién duoc thyuc hién, postcode — ma giao dich cua khéch hang theo khu
vuc, tinh trang giao dich.

Phurong phdp: Dit liéu ban dau dugc phan loai theo lugng tién giao dich véi 3 mic do 1a: nho,
trung binh va Ién. Tiép theo, mot md hinh mang noron hoc khong gidam sat Kohonen’s SOM
duoc tao ra va ap dung phan cum vao mdi nhém. Mdi cum sau dé duoc ap dung mét noron hoc
giam sat dé du bao. Chi tiét vé cac buéc xay dung mang noron hoc khdng giam sat SOM va
hoat dong s& duoc trinh bay chi tiét & phan kién thirc nén. Hinh 2.1 mé ta cac k¥ thuat duoc ap

dung trong mé hinh hoéa dir liéu.

-I

Data Sample

Small Medium Large

Regression Regression
Kohonen'’s Average Duration Average Duration
Neural Networks Neural Networks

Network

Regression
Average Duration
Neural Networks

Hinh 2.1 Ky thugt &p dung trong md hinh hoa dir liéu

Két qua: dit liéu nhom theo lwong tién giao dich (nho, trung binh va I6n). Sau d6, mdi nhém

duoc phan vao 3 cum dé tao ra cac cum dit liéu ddng nhat. Mot so sanh duogc thuc hién gitta
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viéc ap dung phan cum trudc khi du bao va khdng phan cum. Két qua dua ra rat kha quan rang

viéc phan cum lam cai thién dang ké d6 chinh xac cua du béo.

Pdnh gid: Nghién ctiru dua ra md hinh mang noron hoc khong giam sat SOM dé phan cum di
lieu. Ap dung thanh tuu cua nghién ctru trén, dé tai dé xuat sir dung mot mang noron hoc khdng

giam sét cho viéc phan cum dit liéu, dé tao cum twong dong nham tang hiéu suat du béo.
2.2. M@ hinh dy béo dong tién

Trén thé gidi dua ra rat nhiéu mé hinh vé du béo dong tién nhu: moé hinh mang noron, mé hinh
support vector machine, md hinh mang noron quan thé phi tuyén tinh. D¢ tai trinh bay chi tiét
vé 2 nghién ciu: nghién ciu sir dung mang noron cho viéc dy bao dong tién hoat dong kinh
doanh (Alborzi et al., 2013)[7], nghién ctru so sanh cac phuong phap tri tué nhan tao cho viéc
du bao dong tién (Hongjjiu et al., 2012)[12].

Sir dung mang noron cho viéc dw béo dong tién hoat déng kinh doanh (Alborzi et al.,
2013)[7].

Muc tiéu: Pua ra mot nghién ciru so sanh vé hiéu suat du béo ciia mé hinh mang noron nhan
tao so Vi phuong phap hdi qui tuyén tinh dé du bao dong tién hoat dong kinh doanh hang nam
cua cac cong ty.

Tap da liéu: Pugc lay tir san giao dich ching khoan Tehran (TSE). Trong dé, véi 1008 mau
(cong ty/nam) bao gdm 126 cong ty duoc lya chon trong 9 nganh kinh té, trong khoang thoi
gian 8 nam tir 3/2001 — 3/2009. Yéu cau dit ra 1a cac bao cdo tai chinh cua cong ty phai lién
tuc hang nam. Trong bao céo tai chinh ¢am bao du 3 bang bao céo can thiét: bao céo thu nhap,

bang luu chuyén tién té va bang can ddi tai san.

Diz liéu dau vao: 1a céc sé lidu trong bang béo céo tai chinh cua cong ty. Nghién ciu nay st
dung 9 bién dau vao trong bang bao cao luu chuyén tién té bao gom: khoan phai thu, khoan
phai nhan, thu nhap hoan lai, chi phi tra truéc, hang tén kho, chi phi khau hao, du trir ca nhan,

dong tién hoat dong kinh doanh.

Phurong phdp: Mot mang noron da 16p truyén thiang duoc xay dung véi 16p dau vao 9 nit, 2
I6p 4n véi 9 nut tuong ang véi 9 bién va I6p dau ra 1 ndt. Cau tric mang noron, 16p an, sé nat
an duoc chon lya sau qua trinh thuc nghiém véi cac chi s hoc 0.1 va gia tri khai tao 0.7. Sau

do, giai thuat quay nguoc duoc sir dung cho mang noron dé huin luyén cac mau. Ngoai ra,
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truéc khi 4p dung mang noron dé du bao, mot mé hinh mang noron Kohonen SOM duoc sir
dung dé phan cum cac dit liéu thanh cum ddng nhat nham cai thién hiéu suat. Viéc chuan hoa
dit liéu ciing dwoc &p dung nham giam di anh huéng caa yéu td kich thudc cong ty. Hinh 2.2
mo ta biéu dd so sanh d6 hiéu qua trong viéc dy doan dong tién bang cach sir dung phuong

phép Neuron Network va phuong phap hoi quy thong thudng.
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- 0.40 T .
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] '
z iy
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examples

Hinh 2.2 So sanh phwong phdp mang noron va héi qui.

Két qua: Mot so sanh duoc thuc hién giita 2 phuong phéap sir dung mang noron véi phuong
phap hdi qui. Két luan ring mang noron c6 hiéu sut du bao cao hon so vai hdi qui. Nghién

ctru dénh gia viéc 4p dung phan cum gidp cai thién hiéu suat du béo.

Pdnh gid: Nghién ctu trén cho thdy mang noron da 16p truyén thang nhu mot mé hinh dy bao
phd bién cho bai toan. M6 hinh mang noron mang lai hiéu suat du bao cao. Ngoai ra, nghién

ctru con khang dinh lai viéc phan cum gidp cai thién hiéu suat dy béo.
So sanh phwong phap tri tué nhan tao cho viéc dw bao dong tién (Hongjiu et al., 2012)[12].

Muc tiéu: So sanh cac phuong phap Respone surface (RSM), Back propagation neural network
(BP), Radial basis function neural network (RBP), Support vector machine (SVM) trong viéc

du bao dong tién tuong lai.
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Tdp dir liéu: 1ay tir cong ty 6 td trong thoi gian tir 12/2002 — 3/2011, véi 34 mau dit liéu theo
quy. Nghién ctiru nay dua trén tap di liéu kha it (34 mau, it hon 300).

Diz liéu dau vao: CF dong tién trong qua khr.

Phurong phdp: 4 mé hinh dugc xay dung va huan luyén véi tap dit liéu. Ngoai ra, phuwong phap
Sliding window con dugc sir dung dé tim ra kich thudc tét nhat cho viéc du béo caa mdi md
hinh. D6 do Mean of square error (MSE) duoc dung cho qua trinh huan luyén va Average

relative error (ARE) dugc dung cho qué trinh du béo.

Két qua: Trong 4 mé hinh, SVM c6 hiéu suat du bao cao nhat, theo sau 13 RBP, BP va RSM.
Ngoai ra, BP 1a mé hinh c6 qua trinh huan luyén tét nhat, ké dén 1a SVM, RBP va RSM. Nhin
chung, SVM va RBF 1a 2 mé hinh du bao tét hon so vai cac md hinh con lai trong ciing kich

thudc mau dit liéu.

Pdnh gia: Cung véi nghién ciu cua Shubita [9], nghién ctu nay da danh gia mo hinh BP 1a tét
trong bai toan du béo. Ngoai ra, BP con c6 hiéu suat huan luyén cao hon so véi mang noron
RBP cing loai. Hoc tap 2 nghién ctru trén, dé tai dé xuat &p dung mé hinh mang noron da 16p

truyén thang va giai thuat lan truyén nguoc cho md hinh du béo dong tién.

Chi tiét 2 mang noron dé &p dung cho 2 md hinh dong tién dugc trinh bay rd ¢ phan sau.
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3. KIEN THUC NEN

3.1. Bé&océo tai chinh

Trudéc khi tim hiéu vé dong tién trong doanh nghiép, dé tai s& gidi thiéu so lugc vé cac ban bao
c4o tai chinh cua doanh nghiép, bao gém bang can ddi ké toan, bao cao két qua hoat dong kinh
doanh va bao cdo luu chuyén tién té. Pay 1a nhirng ban bao céo tai chinh quan trong nhét cua

mot doanh nghiép.

Nhitng b&o céo tai chinh ndy cung cip thong tin cho phép ngudi danh gia nhimg thay ddi trong
tai san thuan cia mot doanh nghiép, thé hién tinh thanh khoan, kha nang thanh toan va kha

ning anh huéng thoi gian luu chuyén tién té cia doanh nghiép do.
Bang can déi ké toan

Bang can dbi ké toan 12 bao céo tai chinh tong hop, phan anh tong quat toan b gia tri hién co
va ngudn hinh thanh tai san cua doanh nghiép tai mot thoi diém nhat dinh. Bang can d6i ké

toan s& duoc lap dua trén nhiing sé liéu thuc té trong kinh doanh cua doanh nghiép.
Duéi day 1a dong nhat thirc md ta bang can di ké toan:
Tai san = No + Vén chu s hiru

Céu trdc ciia bang can ddi ké toan phu thudc vao ban chat cua doanh nghiép va cach thie diéu
hanh cua doanh nghiép d6. Bang can d6i ké toan géom hai phan: no va von chi so hiru. Trong
bang can dbi ké toan, doanh nghiép liét ké cac phan: tai san luu dong, tai san ¢ dinh, no ngan

han, no dai han va vén chu s hitu.

Bang cin ddi ké toan dong mot vai trd quan trong, bai no 1a tai lidu dé nghién ciru, danh gia
téng quét tinh hinh va két qua hoat dong san xuét kinh doanh, trinh d6 sir dung von caa doanh

nghiép & mot thoi diém nhat dinh.

Théng qua bang can ddi ké toan, doanh nghiép cd thé thiy rd tinh hinh huy doéng nguén vén
cha s& hitu va ngudn vay no dé mua sam céc loai tai san, hodc quan hé giita cong no va kha
ning thanh toan. Tir d6, doanh nghiép c6 thé kiém soat duogc tinh trang mat can bang nguon

vbn va cd nhitng bien phap giai quyét kip thoi.
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Bao cao két qua hoat déng kinh doanh

B4o cdo két qua hoat dong kinh doanh thé hién cac két qua caa hoat dong kinh doanh trong
mot khoang thoi gian nhat dinh cua doanh nghiép.

Béo cdo két qua hoat dong kinh doanh cho biét liéu hoat dong kinh doanh cua doanh nghiép cé
141 hay khong, nghia 14 thu nhap thuin duong hay 4m. Ngoai ra, bao cao két qua hoat dong kinh
doanh con phan &nh lgi nhuan cua doanh nghiép trong mot khoang thoi gian nhat dinh, vi du
nhu trong mot nam, déng thai cho biét doanh nghiép d6 da chi bao nhiéu tién dé sinh dugc tién
101, tir d6 cac doanh nghiép mudn dau tu c¢6 thé xac dinh duoc ty 1¢ loi nhuan trén doanh thu

cua doanh nghiép do.
Duéi day 1a dong nhat thirc ciia bao céo két qua hoat dong kinh doanh:
Doanh thu - Chi phi = Thu nhap thuan

Nhu vay, bao céo két qua hoat dong kinh doanh ciing 13 mot bao céo tai chinh quan trong gitp
doanh nghiép quan 1y, can déi dong tién ra vao, thé hién tinh hinh tai chinh cia doanh nghiép
d6 trong mot khoang thoi gian. Pong thoi bao cao két qua hoat dong kinh doanh ciing 13 mét
trong nhiing ban bao cao dugc quan tm nhat caa doanh nghiép khi cac doanh nghiép khac dau

tu vao.
Bio cdo lwu chuyén tién té

Gidng nhu bang can dbi ké toan va béo cdo hoat dong kinh doanh, bao cao luu chuyén tién té
cling 1a mot trong nhirng bao céo tai chinh quan trong nhat cia doanh nghiép. Béo céo luu
chuyén tién té md ta cach thirc van hanh dong tién ciia doanh nghiép, doanh nghiép thu va chi

bao nhiéu, vao muyc dich gi déu nam trong ban béo céo nay.

Céc thanh phan cia bao cao luu chuyén tién té bao gdm: dong tién tir hoat dong dau tu, dong
tién tir hoat dong tai chinh va dong tién tir hoat dong kinh doanh. Pay ciing 1a ban b4o cdo ma

dé tai mudn hudng tai.

3.2.  Dong tién doanh nghiép
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Dong tién tir hoat dong dau tw

IASB dinh nghia dong tién tir hoat dong dau tu ctia doanh nhiép nhu sau: “Dong tién tir hoat
déng dau tw (Cash flow from investing) bao gom dong tién tao ra tir viéc thu thap va xi ly cac

tai san dai han va cac khodn dau tw khdc khéng bao gom trong cac khodn fuong dwong tién.”

Cu thé, dong tién tir hoat dong dau tu cua doanh nghiép (IASB, 2010)[5], gém cac thanh phan

sau:
e Tién mua/ ban tai san, thiét bi, tai san vo hinh va cac tai san dai han khéc (-)(+)

e Tién mua / ban cb phan hoic cong cu no cua doanh nghiép va loi ich khac trong lién
doanh (-)(+)

e Tién thanh toan / thu dugc tir cac hop dong dai han, hop dong trong tuwong lai

()(+)
Ghi cha: (+) cho dong tién vao, (-) dong tién ra.

Viéc cong bd riéng biét luu chuyén tién té phat sinh tir hoat dong dau tu 13 rat quan trong bai
vi cac luu chuyén tién té dai dién cho mirc do ma cac chi phi nay duoc thuc hién cho céc ngudn

lyc nham tao ra thu nhap trong tuong lai va luu chuyén tién té.
Dong tién tir hoat dong tai chinh

Déi voi dong tién tir hoat dong tai chinh ciia doanh nghiép (Cash flow from financing), IASB
dinh nghia rang: “Dong tién tir hoat dgng tai chinh la dong tién phat sinh tir cac hoat dong dan

dén thay doi trong kich thiréc va thanh phdn von ty c6 va cac khoan vay cia doanh nghiép.
Chi tiét dugc mo ta trong bao céo IAS7 nhu sau:

e Céc khoan tién mua / thu dugc tir tién phéat hanh cb phiéu (-)(+)

e Tién thu tién tir phat hanh trai phiéu, ghi cha, tréi phiéu (+)

e Tién mit tra ng / thu dugc tir cac khoan vay (-)(+)
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e Céc khoan thanh toan bang tién bén thué dé giam trach nhiém ndi bat lién quan dén

mot hop ddng thué tai chinh (-)
Ghi cha: (+) cho dong tién vao, (-) dong tién ra.

Ciing gidng nhu viéc cong bd dong tién tir hoat dong dau tu, viéc cong b riéng biét cua céc
ludng tién phét sinh tir hoat dong tai chinh ciing rat quan trong, bai vi nd rat hitu ich trong viéc

dur doan cac khiéu nai vé tién trong tuong lai bai cac nha cung cip von cho doanh nghiép.
Dong tién tir hoat dong kinh doanh

“Dong tién tir hoat dong kinh doanh — (Cash Flow from Operating) bao gdm dong tién tao ra

tir hoat dong doanh thu cha yéu ctia doanh nghiép”.

“Trong d6, dong tién tir kinh doanh (CFO) 12 mét chi sé quan trong dé danh gia kha ning tra
no va giai quyét cac nhu cau kinh té cia minh”, (Jonathan Moreland, 1995)[6]. Ciing theo
IASB, tién phat sinh do hoat dong kinh doanh 1a yéu t6 quan trong cho cac doanh nghiép dé tra
ng duy tri hoat dong cua to chtrc, tra ¢ tic va thyc hién ddu tu ma khong can dén ngudn tai

chinh bén ngoai.

Piéu d6 c6 nghia 1a chi s6 CFO cuia cong ty cho biét cong ty do co di tién dé tra no hay khdng.
Piéu cbt I6i ¢ day 1a cong ty s& bi pha san néu khdng tra dugc cac khoan no ngan han mic du
trén trén bao céo tai chinh cong ty d6 1am an c6 13i. Do d6, dé tai chon dong tién tir hoat dong

kinh doanh (CFO) dé du bo.
Theo IASB, CFO bao gom dong tién tir cac hoat dong sau:
e Loi nhuan trudc I3i vay va thué thu nhap (+)
e Cong lai khiu hao (+)
e Cong lai tang hoac giam tai san (-)(+)
e Cac khoan phai thu trong hoat dong kinh doanh (+)

e Tiang giam hang ton kho (-)(+)
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e Cac khoan phai tra trong hoat dong kinh doanh (-)
e Chiphi lai vay (-)
e L4&i cong don nhung chua thanh toan (-)
e Chénh léch ty gia (-)(+)
e Liivaydatra (-)
e Thué thu nhap (-)
Ghi chu: (+) cho dong tién vao, (-) dong tién ra.

Hinh 3.1 1a mau vi du cta IAS vé dong tién trong hoat dong kinh doanh cua doanh nghiép.

Cash flows from operating activities

Profit before taxation 3,380
Adjustments for:
Depraciation 450
Foreign exchange loss 40
Investment income (500)
Interest expense 400
3,740
Increase in frade and other receivables (500)
Decrease in inventories 1.050
Decrease in trade payables (1,740)
Cash generated from operations 2,550
Interest paid (270)
Income taxes paid (G00)

Net cash from operating activities

1,380

Hinh 3.1 Mgt vi du vé dong tién trong hoar déng kinh doanh
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S6 tién Iuu chuyén phat sinh tir hoat dong kinh doanh 1a mét chi s quan trong , thé hién cua
mirc 46 ma céc hoat dong cua cac doanh nghiép di tao ra tién mat dung dé tra von vay, duy tri
kha ning hoat dong cua doanh nghiép, tra ¢ tirc va thuc hién dau tw méi ma khong trong cay

vao ngudn tai chinh bén ngoai.
3.3.  Mang noron nhan tao

Md hinh mang noron nhan tao 1a mot ¢éng cu hiéu qua dé giai quyét cac bai toan du bao sau
khi biét méi quan hé gitra cac bién dau vao va dau ra (Chan, 2000)[15]. Trong linh vuc du b4o
tai chinh, mang noron nhan tao dugc 4p dung kha thanh cong. Theo Smith[1][13], md hinh

mang noron duoc dung dé:
e Du béo sy kién trong twong lai dua trén cac mau quan sét tir qué trinh huan luyén.

e Phan loai dix liéu vao cac nhoém duoc xac dinh trudc dya trén cac dic diém cua cac

mAu quan sat trong qua trinh huan luyén.

e Phan cum dit liéu huan luyén vao trong cac cum tu nhién dya trén sy tuong déng

cua dic diém di liéu.

Trong khi c6 rat nhiéu mé hinh mang noron duoc phat trién trong hon 2 thap Ky qua, nhung
phd bién nhat 1a 2 md hinh mang noron hoc ¢6 giam sat va hoc khdng giam sat. M6 hinh mang
noron hoc c¢é giam sat duge dung dé phan loai va du bao ma tiéu biéu 1a mang noron nhan tao
da 16p truyén thang (MFNN), con mé hinh mang noron hoc khong giam sat dung dé phan cum
v6i md hinh ban d6 ty to chiic (SOM).

Mang noron hgc cé giam sat

Theo nghién ctiu cia Wong, et al [16], mang noron da 16p truyén thang va giai thuat lan truyén
nguoc duoc sir dung chiém hon 50% trong cac nghién ciu dy bao tai chinh sir dung mang
noron. Py 1a loai mang noron phd bién dwgc tng dung rong réi trong nhiéu linh vyc lién quan
dén doanh nghiép va duoc danh gia cao vé hiéu suat huan luyén. Do dé, dé tai chon va trinh
bay mang noron da 16p truyén thang va giai thuat lan truyén nguoc tiéu biéu cho mé hinh mang

nay.
Mang noron da 16p truyén thiang
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Kién trac:

Mang noron la kiéu mang méd phong mang luéi than kinh caa con nguoi, bao gom 3 16p: 16p
dau vao, 16p an va 16p dau ra. Lép dau vao nhan dit liéu dau vao cua bai toan, 16p an tinh toan
dwa trén cac trong s w va gia tri bias, 16p dau ra xuit gié tri du bao. Trong d6, mdi noron co
nhiém vu tinh toan dau ra dya trén dix liéu diu vao ma né nhan dugc. Cu thé, dau vao cia mot
noron 13 tong dau vao ma né nhan duoc va dau ra duoc tinh toan dya trén ham sigmoidal voi

mdi ham pht hop cho loai dit liéu dau vao cy thé.

Vi du cu thé vai bai toan du bao dong tién hoat dong kinh doanh: dau vao Ia 4 bién dit liéu bao
gom thu nhap, dong tién hoat dong kinh doanh hién tai, khdu hao va thué. Hinh 3.2 md ta mo

hinh mang noron cho bai toan trén.

Input Hidden Layer Output
Layer Layer

Input #1 —

Hinh 3.2 M6 hinh mang Neuron Network véi 4 dau vdo va 1 dau ra.

Theo d6, 4 input twong Gng Vi 4 bién dix liéu dau vao, 1 output twong tng vai gia tri dong tién

tuong lai.

Theo Lai et al, mang noron 1a mot phuong phap hoc tap khdng on dinh, tic 12 nhing thay doi
nhé trong qué trinh huan luyén hoic lya chon tham sé ¢é thé anh huong 16n dén két qua du
bao. Nhiéu nghién ctru da chi ra rang, ddi vi mot sé van dé don gian, cau tric khéac nhau cua
mang (vi du: s6 noron an, 16p an hay diéu kién ban dau khac nhau) dan d¢én mé hinh khéc nhau
ctuia mang dua dén nhitng két qua sai léch. Do d6, trong mot bai toan cu thé can phai thir nghiém

nhiéu mo hinh mang dé tim ra mang noron phu hop nhét.
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Giai thugt lan truyén nguroc

Giai thuat lan truyén nguoc dugc ding trong md hinh mang dé tinh toan cap nhat lai trong sé

va tdi thiéu hoa ham 13i E.

Trong d6, mot s6 ham 13i E duoc sir dung phd bién cho mang noron la:

n
1
Mean Squared Error (MSE) = Ez(ti —z;)?
i=1

n
1
Root Mean Squared Error (RMSE) = Ez(ti — z;)?
i=1

11‘1=1(ti - Zi)z

Normalized Mean Squared Error (NMSE) = ————=—
i=1(ti — Z;)

R? (Coefficient of determination) = 1— 5 —
i=1(ti — 2;)

n

1
Mean Absolute Error (MAE) = ;thi — z;|?

i=1

n
100
Mean Absolute Pecentage Error (MAPE) = — X thi — z;|?
i=1

Trong d6: n s6 luong mau cua tap dir liu
t dong tién tuong lai tir dir liéu béo cao
z dong tién twong lai tir output cia mang
Cu thé giai thuat gdm 3 budc chinh:
e Tinh toan output (Feed-forward computation)

Bao gom viéc tinh toan dau vao va dau ra cua cac 16p an va 16p ra.
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n+1
Netj = z Wjixi
i=1
y = f(Net))

Theo do: Net; 1a dau vao caa noron j.
Y; 1a dau ra cua noron j.
F() 1a ham tong.
e Tinh toan lan truyén ngugc (Backpropagation computation)

Loi cia moi noron dugc tinh toan nhu sau:

n
Error = E + Z(dn —z,)?
i=1

e Cap nhat trong s6 (Weight updates)
Duya vao giai thuat lan truyén nguoc ta tinh toan trong sé cho output nhu sau:
v; = vj+cy(d—2z)z(1 — z)y;
Va cho cac noron & 16p an.
wij = wij +cy?y;(d — y)x;(Error)

Véi y 1a hang sé hoc (learning constant) c6 gia tri rat nho khoang 0.01 hay 0.001 dé d¢am bao

luong s6 cap nhat khdng qué 16n nham dat diém téi wu.

Giai thuat nay lap lai 3 budc cho dén khi gia tri 16i E thay doi va nho hon ngudng quy dinh
hoac ding khi dat s6 1an ldp nhat dinh.

Mang noron hgoc khong giam sat
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Mang noron hoc khong giam dugc dung cho viéc phan cum dit liéu véi nhiéu muc dich trong
phan tich va mé hinh héa dit liéu. N6 cho phép ching ta kiém tra tap dit liéu va phét hién cac
mau ngoai lai va nhidu. Ngoai ra, n6 con cho phép nhdm céc dit liéu cd ciu trac dé tao thanh
cac cum dugc md hinh héa riéng biét. Ban db tu to chitc Kohonen (SOM) duoc xem nhu 14
mang noron hoc khéng giam séat ni tiéng trong viéc phan cum. Dé tai sé& trinh bay mé hinh ban
dd tu t6 chirc SOM sau day:

Bén dé tw té chic
Kién truc:

Mang noron Kohonen chi bao gom mét 16p dit liéu dau vao va mot 16p di liéu dau ra, nd khdng
chira 16p an. S lugng noron & 16p dau vao twong tng véi s6 bién trong mau dit liéu. S6 luong
noron & 16p dau ra tuong twong Gtng véi s6 cum va phu thudc vao muc dich cua viéc phan cum.

Hinh 3.3 mo ta mang Neuron SOM véi n dau vao va 9 noron dau ra.

nb. Not all weights are shown

Inputs

Hinh 3.3 M6 hinh mang Neuron SOM Vi n dau vao va 9 dau ra.
Giai thugt hoc SOM:

Y tudng chinh caa thuat toan SOM 1a: khai tao mau ngau nhién trong tap di liéu, sau d6 tinh
toan trong s6 cua cac noron dau ra véi mau dit liéu trén. So sanh trong s6 cta noron va chon ra
noron chién thang. Cap nhat lai trong sb ciia noron & viing lan can. Giai thuat két thac khi céc

sai s6 & muc thap hon so v6i muc tiéu hodc qua s 1an lap xac dinh.
Twong ty nhu mod hinh MENN trong phan truéc, thuat toAn SOM bao gém 2 budc co ban sau:
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e Tinh to4n noron dau ra (Calculating neural outputs)

Tinh toén trong s6 cho mdi noron:

n
dj= [x—wl = Z(xi — wij)?
i=1

e Cap nhat trong s6 (Weight updating).
Cap nhat trong s6 cua noron chién thiang va noron 1an can theo luat hoc:

Trong d6: ¢ gia tri hoc tdp ma mdi noron nhan dugc khi cap nhat trong sb, theo d6 vai cac

noron & xa noron chién thang hon, gia tri nay s& giam theo ham mii x4c dinh.

B —Ir; = 1l
c= a(t)exp(az—(t)

)

Véi r; — 1, 12 khoang cach tir noron i dén noron chién thang.
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4.  GIAI PHAP DE XUAT
4.1. MO ta bai toan

Tir kién thirc thu duoc qua cac cong trinh nghién ciru da tim hiéu, nhém dé xuét bai toan: “Xay
dung md hinh md ta va du bao dong tién hoat dong kinh doanh twong lai”. Cac nghién ctru vé
du bao dong tién dua vao cac ban bao céo tai chinh cua cong ty dé thuc hién. Ngoai ra, do Viét
Nam 1a nu6c dang phat trién nén s lugng céc cong ty va thoi gian hoat dong 1a khong da dé
dé tai 1ay mau. Do d6, dé tai chon cac cong ty trén san giao dich chimg khoan London dé thuc
hién thu thap di liéu. Tap dit liéu cua dé tai duoc trinh bay chi tiét & phan sau. Trude khi di
vao phuong phap thuc hién, dé tai trinh bay rd vé dit liéu dau vao va két qua dau ra.

Dir li¢u dau vao

Thoi gian: Dix liéu dugc thu thap hiang nam, trong khoang 10 nam lién tuc (2004 — 2014). Viéc
thu thap dit liéu hang nam 1a do nién d6 ké todn cua cong ty 1a 1 nam. Trong do, nién do ké

toan la khoang thaoi gian ma cdng ty phai thuc hién bao céo tai chinh.
Vi tri: cac cong ty quéc té trén san giao dich chiing khoan London[17].
Loai dir liéu:
Dong tién

e Doanh thu hing nam (ddla).

e Loi nhuan hang nam (dola).

e Thué doanh nghiép (dola).

e Khoan phai thu (d6la).

e Khoan phai tra (d6la).

e Chi phi san xuét (dola).

e Hang ton kho (ddla).

e Khau hao (ddla).
Nganh kinh té

e Nganh kinh té caa cong ty. Vi du: Thiét bi dién tr, Van chuyén hang hoéa, Hang

khong vii try, ...
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Tai san
e Tong tai san cua cong ty (dola).
e No phai tra bao gdm no ngan hang va cac cong ty khac (dola).
e \V6n chu s& hiru (d6la).

Két qua diu ra

Dong tién hoat dong kinh doanh trong mét nam t6i cua ting cong ty.

4.2. Phwong phap dé xuit

Dé tai dé xuat cac bude thuc hién duge biéu dién nhu trong hinh 4.1. C6 3 bude thuc hién theo
tuan ty bao gom: tién xur 1y dit liéu, xay dung mé hinh md ta va &p dung phan cum di liéu, xay
dung mé hinh du béo va ap dung du bao dong tién. Hinh 4.1 mé ta tong quan cac budc thyc
hién.

Tién xir ly

Dit liéu ¢ day 1a bang bao céo tai chinh caa doanh nghiép, trong d6 bao gdm 2 bang béo céo
con: bao cao luu chuyén tién té, bang can dbi tai san va bao céo thu nhap. Trong d6 bang bao
céo luu chuyén tién té dac biét quan trong vi né chira thong tin cua dong tién hoat dong kinh
doanh bao gom céc dong vao va dong ra. Ngoai ra, trong 2 bang béo cao thu nhap va bang can
dbi tai san chua thdng tin cua yéu té anh huong kha ning du doan dong tién va thong tin dé phan

cum dit liéu nhu: thu nhap, khau hao, thué doanh nghiép, vén chu sé hitu, tai san.

Tuy céc bao céo tai chinh thong nhat vé chuan muc, nhung ddi voi mdi cong ty con dung tén
go1 khac nhau cho cung mot thudce tinh. Vi du: Vi thude tinh Account receivable (Tai khoan
thu), trong bao cao tai chinh cta cong ty SamSung mang tén Interest Received con trong cong
ty Bowleven mang tén (Decrease)/increase in trade and other recievables. Do do, can xt 1y lai

tén thudc tinh trong bao cdo tai chinh trudc khi lay dir ligu.

Theo d& xuat, dir liéu sau khi dugc tién xir Iy s& duoc phan loai thanh cac nhém theo nganh
nghé kinh té dé tao thanh céac tap dir liéu con dong nhat. Viéc nay gidp cai thién hiéu suat du

béo.
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Béo céo tai chinh

Tién xt ly div liéu

Phan loai theo nganh kinh té

v

Chuén hoa di liéu

MO hinh mo ta

Xay dwng mang noron Kohonen

¥

Huan luyén va kiém tra mang noron

v
Phan cum bang SOM

Mb hinh dw bao

C—

Xay dwng manvg noron MFNN
¥

Huén luyén va kiém tra mang noron

]

Dw béo dong tién bdng MFNN

Két qua dong tién CFO

Hinh 4.1 Tom tat cac budc cua giai phap dé xuat

Ngoai ra, kich thudc cta cong ty ciing anh huong dén viéc du béo. Vi vay, thay vi phan loai
cong ty, chudn hoa dit lidu dugc ap dung dé giam thiéu mirc d6 anh hudng cua kich thude va
don gian hoa.

CF'. = (CFt - CFt min)
‘ (CFt max ~ CFt min)

Trong d6: CF; gy V& CFy min 12 2 gid tri t6i da va tdi thiéu cua toan bo tap dir liéu.

Xay deng mo6 hinh mé ta va 4p dung phan cum
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Theo cac nghién ctru trude dy ciia Lokmic, viée phan cong ty vao nhitng cum dong nhét tao
ra cac cum voi cac mau c6 dac tinh giéng nhau, qua d6, mdi cum dugc 4p dung mot MFNN
riéng biét dé tang d6 chinh xé4c cua dy béo. Viéc phan cum dugc thyc hién bang mét mé hinh
mang noron hoc khéng gidm sat. Theo danh gia, mé hinh Kohonen SOFM vugt troi hon trong

viéc phan cum. Do d6, dé tai s& ap dung SOFM dé phan cum cong ty trude khi du bao.
Xay dwng mé hinh dw bao va 4p dung dw bao dong tién

Theo Lai, mang noron 1a phuwong phép hoc tap khong 6n dinh. Do d6, bang cach tao ra nhiéu
mang noron vé&i cau trac khac nhau, sau d6, bang phwong phap thuc nghiém chon ra cac mang
noron tdt nhat. Viée ap dung mang noron dé du bao bao gém 2 bude: lua chon thudc tinh va

huin luyén, kiém tra mang noron.
Luwa chon thudc tinh
Independent varibles (input): Bao gdm cac thudc tinh trong bang bao cao tai chinh.
e Accounts receivable
e Accounts payable
e Deferred Income
e Prepaid expenses
e Inventories
e Depreciation and amortization expense,
e Personnel privilege reserve (PR).

Theo nghién ctru ctia Shubita [9], Moeinaddin et al [10], d4 chi ra rang thu nhap va dong tién
tir qué khtr ciing anh hudng dén kha nang dy bao dong tién twong lai. Do d6, dé tai dé xuat sir
dung thém 2 bién: EARNS va EDPR. Trong d6 EARNS dugc dinh nghia la dong tién rong
sau thué va EDPR duoc dinh nghia la thu nhap hién tai cong voi khéu hao.

Dependent Varibles (Output): Dong tién tir hoat dong kinh doanh trong mdt nim t&i —
CFO(t+1).

Hudn luyén va kiém tra mang noron

Theo khéo sat cac nghién ctru, mang noron da 16p truyén thang va giai thuat lan truyén nguoc
(Back Propagation Neural Network) 1a phwong phap mang noron c¢6 hiéu suét dy bao va huan

luyén tét so Vi cac phuong phap tri tué nhan tao khac. Do d6, dé tai xy dung cac mang noron
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dwa vao mo hinh noron trén. Cac mang noron sé dugc huén luyén va kiém tra trén tap dir lidu.
Sau d¢, bang phuong phap danh gia véi 3 do do dugce dé xuat theo nghién ctru ctia Alborzi et
al [7], chon ra dugc mang noron co Kkét qua tdt nhat. Mang noron dugc chon dugc huin luyén
va kiém tra lai trén tap di liéu da phan cum. Két qua cudi cung dugc so sanh véi gid tri thuc té
va mot s6 phuong phap danh gia dugce dung dé danh gia mé hinh du bao. Cac phwong phap

danh gia duogc trinh bay trong muc 5.2.
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5. THUC NGHIEM
51. Tapdirli¢u

Tap dir liéu cua dé tai 14y tir bang bao cdo tai chinh ctia cac cong ty niém yét trén san giao dich
chtng khoan London. Theo khao sat, dé tai s& sir dung tap dir liéu v6i mau khoang 100 — 150
cong ty, thudc khoang 5 — 8 nhom nganh kinh té trong vong 10 nim trd lai day. S6 lugng bao
c4o tai chinh dy kién khoang 1000 — 1500 cong ty/nim, day 1a s6 lwong kha du cho viéc huin
luyén va kiém tra. Ngoai ra, cac cong ty khi 1én san giao dich chimg khoan London thi dit liéu
tai chinh phai minh bach va theo chuin muc cta quéc té nén dam bao dugc tinh chinh xac va

hé thong cua dir licu.

Dit liéu thu thap s& chia thanh 5 phan trong d6: 4 phan danh cho viéc huan luyén mang noron

va 1 phan cho kiém tra.
5.2. Phuwong phap danh gia

Duya vio nhiing cong trinh nghién ciru ciia Alborzi et al [7], d6 do sir dung pho bién 1a MSE
(mean square error), RMSE (root mean square error) va MAE (mean absolute error) duoc tinh

bang cong thirc.

n

1
MSE = EZ(System. output — ground. truth)?
i=1

n

1
RMSE = VMSE = HZ(System. output — ground. truth)?

i=1

n
1
MAE = EZISystem. output — ground. truth|

i=1

Trong do:

e System.output: Két qua du doan dong tién tuong lai cia mot cong ty.
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e Ground.truth: Két qua dong tién twong lai duoc danh gia thuc té cua tap di liéu.
e N: SO maiu cua tap dir ligu.

e MSE: Sai s trung binh binh phuong.

e RMSE: Sai s6 tiéu chuan.

e MAE: Sai sd trung binh tuyét di.
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6. KEHOACH THUC HIEN
Trong giai doan thyc tap tbt nghiép, nhom da thyc hién dugc:
e Tim hiéu téng quan vé dong tién va cac bai toan lién quan.
o Dé xuét bai toan cu thé.
e Tim hiéu cac phuong phap hién thuc dé tai.
Ké hoach du kién thuc hién trong giai doan luan vin t6t nghiép:
e Thu thap va tién xir 1y dir 1iéu.
e Xay dung md hinh mang noron Kohonen SOM va hién thuc viéc phan cum di ligu.

e Xay dung md hinh mang noron da 16p truyén thang MFNN va hién thuc viéc dy

bao dong tién.
e Panh gia két qua va so sanh véi cac phuong phap kinh dién cua kinh té.

e Tong hop va viét bao cao.
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